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Die Plasma-Schicht

e Die Magnetospére der Erde:

Geostationary
Orbit
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e Ein Groliteil des Magnetotail-Plasmas ist in der
10 Rg dicken Plasma-Schicht konzentriert.

e Zusammensetzung: Sonnenwidd) und
ionosplarische O+, H™) Teilchen.

o n =~ 0.5 cm=>, Ty = 510 ISR REERIHE NS




@ N

Der geostatiorare Orbit

e Ziel: Satellitblickt auf konstanten Punkt der Erde.

e Bedingungen:
1.) Kraftegleichgewicht:
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2.) Orbit Periode: 1 siderischer Tag23h 56m 4s.

= Orbit Radius: 42,155 k- 6.6 Rg.
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Das MPA Instrument

e MPA = Magnetospheric Plasma Analyzer.

e 40 Energiekaale mit logarithmischen Abanden.

e EnergiebereichieV/q S E, . S 40keV /q.

e 6 Detektoren decken polare Winkel von 25° bis 155° ab.

e 10-s Spinperiode eraglicht Messungen azimuthaler Richtung
mit 15° Schrittweite.

= Komplette 3-D Verteilung (40 Energies x 24 Azimuths x 6 Polar Angles)!
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Die Datenbank

MPA Daten von drei geostati@gnen Satelliten (LANL):
1990-095, 1991-080 und 1994-084.
Spingemittelte Teilcherisse und Momente.

Zeitbereich: 1.1.1996 — 31.12.1996.

Anzahl der Mel3werte~1 Million.
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e Prozedur:

1. Median Berechnungif ¥2 h Lokalzeit (LT) Intervall.
2. Median Werte werden in Bins nach LT and Kp Index sortiert.

3. Median Werte in jedem LT-Kp Bin werden gemittelt.

e Magnetosheath und Boundary Layer Intervalle wurden ausgeschlossen.

Die Daten Analyse
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FluRR-Statistik fur 31.0 keV Protonen
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Teilchenbewegung in der Magnetospére

e Bewegungsgleichungn%¥ = ¢(E + v x B).

e Gyrations-, Bounce- und Driftbewegung:

N P /JA{M
e Trajectory of L/)
o & \/ trapped particle \

Mirror point

Magnetic field line

e Driftgeschwindigkeit des thrungszentrums:

_EXB+Fexth W, BxVB 2W;r.xB

VD= g3 B2 | ¢B® | qR.B?
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Driftbahnen geladener Teilchen

e Driftgeschwindigkeit des fhrungszentrums:

_EXB+FeXtXB WJ_BXVB 2W||I‘C><B

e B2 7 g
e Driftbahnen:
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Analytische Modelle fur E- und B-Feld

B
e Dipol Magnetfeld:B = — (Equatorebene).
7”

e Elektrisches Potential nach Volland-Stern:

- sin(¢).
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e Maynard und Chen (OGO 3+5)GR 80, 1009, 1975:
b= 0.045/(1—0.159 Kp-+0.0093 Kp*)® (v = 2).
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Die (U,B,K) Theorie

e Eingefihrt von Whipple JGR 83, 4318, 1978.

e GesamtenergidlVi.: = qU + uBm,

oU
— B 2 — (Geraden !)
e Alfven-Layer- Analyse In (U B,K) Koordlnaten
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Driftbahn-Analyse fur 31 keV Protonen
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Kp Index

closed

4
2}
0

12 18 24 06 12
Local Time [h]

—R§200

>

".D

1100

£

=

<

=

—~ 50
12 18 24 06 12

Local Time [h]




Geostatiorare Elektronenflisse 1996

Geosynchronous Electron Flux 1996
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Erweiterung auf beliebige Feldmodelle

e Magnetfeld: Dipol= Dipol + Tsyganenko 89c (Kp).

e Elektrisches Potential: Volland-Stess Korotation + ...
— Sojka 86 (Kp, IMF:By, B,).
— Weimer 96 (s, IMF: B, 0y,, Dipol Tiltwinkel).

= Numerische Auswertung.

\
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Erweiterung auf beliebige Feldmodelle

Magnetfeld Elektrisches Potential

Dipol \olland-Stern

Tsyganenko 89c + D|p SOjka 8!+ Korotatlon




Dawn-Dusk Terminatoren
mit beliebigen Feldmodellen

Dipol + Volland-Stern
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Dipol + Volland-Stern
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Numerische Analyse: Elektronen 1996

Dipol und Volland-Stern
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Numerische Analyse: Elektronen 1996

Tsyganenko 89c + Dipol und Sojka 86 + Korotation
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Numerische Analyse: Elektronen 1996

Tsyganenko 89c + Dipol und Weimer 96 + Korotation
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FluR-Statistik fur 1.0 keV Protonen
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Gemittelte Energie-Zeit-Spektrogramme
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Zusammenfassung

e Das elektrische Feld &3t sich mit dem Kp Index sinnvoll parametrisieren.

e Die Statistik zeigt Hinweise auf Verlustprozesse @hrend der Drift:
Elektronen — Niederschlag in der Aurora,
Protonen — Ladungsaustausch mit exospérischen Neutralteilchen.

e Sojka Modell: Uberschatzt Konvektion bei niedrigen Kp,
Unterschatzt Konvektion bei hohen Kp.

e Weimer Modell: Konvektion wird generell Gberschatzt.

e Hohe Flisse auf der Morgenseite sind evtl. ionosgirischen Ursprungs.




